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Viens no obligatiem Talantigas Izglitibas
nosacijumiem ir tas, ka skolnieku-pétnieku
var sagatavot tikai skolotajs-petnieks.

Viens no vienkarsakiem peétnieciskiem
darbiem ir uzdevumu sastadisana.
Paskatisimies, ka var sastadit uzdevumus
temai «Pareja pie grupam un kopamnv.



Darba ar informaciju seciba:

1.
2.

3.

|zlasiet uzmanigi visu informaciju.

Precizi noformuléjiet, kads risinajums ir aprakstits, kada
grupa tika izveidota.

Precizi nosauciet objektu, kurs tika «parveidots» par
grupu.

Precizi nosauciet, kads objekta parametrs izsauca
problému, kuras risinajums ir aprakstits informacija.
Precizi noformuléjiet So problému. Ja probléma nav tiesi
nosaukta, pameéginiet to rekonstruét.

Aprakstiet So problému interesanti, aizraujosi, lai
skolniekiem sagribétos to atrisinat.

Neaizmirsiet, ka risinat uzdevumus «No punkta A uz
punktu B...» nemaz nav interesanti, tapec ari negribas!



Vienu uzdevumu sastadisim kopa.
Pienemsim, ka Jums gadijas tada informéacija:

Veésturiska klimatologija ir situacijas rekonstrukcija uz
dokumentu bazes. Hronikas, seno vesturnieku liecibas,
makslas darbi, un sakot no XVI g.s. — kugu Zurnali, celotaju
dienasgramatas...

Pétot hronikas, paleoklimatologi sastadija diezgan labas
sezonalas rekonstrukcijas Vacijai, Francijai un Holandei.
Mazliet vélak paradijas rekonstrukcijas Ungarijai, Bulgarijali,
Spanijai. Labas sanaca retroprognozes — visam gada
sezonam, pie tam ar precizitati lldz grada desmitdalam.

AnekcaHop HukoHos. Mlcmopusi OmMOpPOXKEHHbIX 8
KOHmMekcme eriobaribHo2o nomernneHus M.: HL QHAC,
2007. - 296 c.



Més redzam, ka paleoklimatologija operé ar daudziem
dokumentiem, kuros aprakstiti laika apstakli. Tiesi no
dokumentu daudzuma ir atkariga secinajumu drosiba,
uzticamiba.

Varam pienemt, ka kadreiz kads klimatologs, izlasot kadu
senu hroniku, pievérsa uzmanibu tam, ka taja ir aprakstiti
laika apstakli noteiktaja gada. Bet precizitate ir pilnigi
neapmierinosa.

Pameklésim kadu no tadiem dokumentiem.



Krievzemes Nikona hronika 1364.-1365. g.:

«C ronsiema u 3Hou U xapkl b6sxy eenuuyu, recsl u borroma u
3eMsisi 20pswe, U peKku repecoxuia, UHbIe e 800HbIe
Mecma 00 KOHUa uccoxwa, u bbicmb cmpax 8eiuK U yxac
Ha 8cex yeriogeuex U ckopbb sernus».

«Jau no pusvasaras tveice un karstums bija tik milzigs, aiz to
gan mezi, likSnas un zeme bija izdegusi, gan ari upes un
valki izsikusi, tapéc visi cilvéki kurnéja aiz lielam bailem,
Sausmam un neremdinamam bédamny.



. lzlasijam.
. Daudzu dokumentu par laika apstakliem pétisana.

. Viena dokumenta aprakstitais ir subjektivs, tam nevar
uzticéties.

. Laika apstaklu apraksta neapmierinosa uzticamiba.

. Ir vajadziga laika apstaklu apraksta uzticamiba. (T3,
protams, ir masu rekonstrukcija.)

. Seno laiku klimatu péta zinatne paleoklimatologija. Kads
paleoklimatologs izlasija seno hroniku, un pamanija, ka
taja ir aprakstiti to gadu laika apstakli (piemérs). Bet
jebkadu dokumentu raksta cilvéks, vins ir subjektivs,
dokumenta ir ne tikai fakti, bet cilvEka emocijas, ticejumi
utt. Tadi apraksti zinatnei neder.

Ka panakt informacijas uzticamibu?



Tagad sastadiet uzdevumus no dotajiem
tekstiem patstavigi.



1. Zinatnu pasaulé bija pienemts uzskatit, ka uzliesmojumi misu
Saulé notiek magneétiska lauka perturbacijas del...

Zvaigzné notiek vielas izvirdumi kront, un tas dallnas savukart
dodas prom no Saules, sasniedz Zemi un izsauc magnetlskas
vétras. Bet ta médz bat ne vienmeér, un lidz sim zinatnieki nezinaja,
kapéc péc vieniem uzliesmojumiem notiek krona vielas izvirdums,
bet péc citiem — nenotiek. Londonas Umversﬂates Koledzas
astronomu pétijumi palidz to izskaidrot...

|zradas, ka spradziens nav viens: tas sastav no trls
uzliesmojumiem, no kuriem katrs veicinaja nakamo.
http://www._utro.ru/articles/2005/04/13/428156.sh_tml



http://www.utro.ru/articles/2005/04/13/428156.shtml

Uzdevums:

Uz Saules biezi notiek uzliesmojumi. Tie ir miljonus
atombumbu jaudigi spradzieni uz Saules virsmas. Pie tam
reizém tiek izsviests milzigs daudzums sakarsétas gazes.
Si gaze lido kosmosa, dala tas sasniedz Zemi un izsauc
magnétiskas vétras. Bet gazes izmesi nenotiek pie jebkura
uzliesmojuma, lai gan péc izskata uzliesmojumi ir vienadi.
Ka to izskaidrot?

Kontrolatbilde:

Anglu astronomi pienéma un apstiprinaja ar novérojumiem,
ka atseviskos uzliesmojumos notiek nevis viens, bet vairaki
spradzieni gandriz vienlaicigi. Pie atseviska spradziena
gaze neaizlido no Saules, bet pievelkas atpakal. Bet pie
vairakiem iequst tadu ,grudienu’, ka aizlido no Saules.



2. Imperatorpingvini izperé olas ziemas laika. Matite izdej
vienu olu un atgriezas pie jaras. Tévins paliek perét olu. Vins
stav uz ledus, ola gul vinam uz kepas, piesegta ar adas
kroku. Tévini salasas grupas, lai labak saglabatu siltumu
(temperatura biezi krit lidz -57 gradiem péc Celsija skalas),
un stav ta devinas nedélas!

hitp://rus.ans4.com/19818/kak-pingviny-vysizhivayut-yavisa/
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Uzdevums:

Imperatorpingvini izperé mazulus loti talu no krasta. Matite
Izd€j vienu olu un aiziet baroties uz juru.

Stafeti parnem tevini. Vini tur olu starp kepam un silda to
divus ménesus. Saja laika vini neko neéd. Vidéja
temperattra Antarktida saja laika ir -50°C. Ja pat nemtu
véra lielo tauku slani, kuru uzkraj tévini, ta nekada
gadijuma nepietiks, lai nenosaltu.

Ka tomeér pingvini pamanas izdzivot un izperét mazulus?
Kontrolatbilde:

Pingvini apvienojas lielas grupas, kas palidz viniem
saglabat siltumu.



3. Senie cilvéki atveda uz Australiju sunus. Tie kluva par
savvalas un parvertas par jaunam Australijas pléesonam —
dingo suniem.

Jaunaja dzives vieta dingo bija divi galvenie konkurenti —
somainu vilks un somainu velns. Gan viens, gan otrs bija
lielaki un stipraki par dingo, tomér konkurences cina dingo
pilnigi izspieda gan vienu, gan otro. <...> Suni vienkarsi
nogalinaja tos, atstajot bez partikas bazes, jo konkurét ar
gudriem, korporativiem dingo aborigéni nevaréja.

A. HukoHos. BeHely meopeHuUsi 8 UHMepPbePE MUPO30aHUS.




Uzdevums:

Kadreiz senie cilvéki atveda uz Australiju sunus. Tie kluva
par savvalas un parvértas par jaunam Australijas plesonam
— dingo suniem.

Australija viniem bija divi plésigi konkurenti — somainu vilks
un somainu velns. Gan viens, gan otrs bija lielaki par dingo,
ari to skaits bija krietni lielaks par dingo skaitu. '
Tomeér dingo atri vien pilnigi iznicinaja abas plésonu sugas.

Ka viniem tas izdevas?

Kontrolatbilde:

Atskirtba no somainu vilka un
somainu velna, dingo apvienojas
grupas.




4. Savvalas drozofilu genoma tika atklats géens, kurs ir
spejigs «izgriezt» pats sevi no hromosomas. Péc musu
kKrustosanas tas parvietojas pa embrija hromosomu un
leviesas jaunaja vieta.

Pie tam, parvietojas ne viens kustigs gens, bet nestabilo
génu kopa.

E. PomaHues. 3akoHoMmepHble 4ydeca. M., «Momnodas
egeapousi». 1987.




Uzdevums:

Geéni ir ipasSas garas molekulas, kuras ir ,ierakstitas” organisma
Ipasibas. Geni ir apvienoti milziga molekula DNS un veido
nedalamu kedi.

Pétot musas drozofilas, zinatnieki atklaja vienu génu, kurs prot
pats ,izgriezties” no DNS molekulas un parlékt cita sis molekulas
vieta. Vinu ta ari nosauca ,lecoss géns’.

Kadam ir jabut nakamajam atklajumam?
Kontrolatbilde:

Izradas, ka lecoso génu ir daudz un tie ir lielakai dalai
organismul.




5. PersieSu astronoms Abd al-Rahmans as-Sufi “Nekustigo
zvaigznu gramata” (964. g. p.m.&€.) pirmo reizi aprakstija miglaju.
Vins aprakstija makoni, kur ka zinams Sodien, atrodas Andromeda.

Messe ieklava sava kataloga 1781.g. vairdkus desmitus miglaju...
i

20.gs. sakuma bija zinami aptuveni 13 000 miglaji, kas bija lidzigi
Andromedas miglajiem, bija pamats uzskatit, ka daudzi tadi miglaji
vél nav atklati.

A3umos Ausek. BceneHHas : Om ririockou 3emsiu 00 Kealapa. —
Mocksea : SAO LleHnmprionuepacdh, 2004. — 382 c. C.121




Uzdevums:

Persiesu astronoms Abd al-Rahmans as-Sufi "Nekustigo
zvaigznu gramata” (964. g. p.m.&.) pirmo reizi aprakstija
miglainu plankumu Andromedas zvaigznaja. To ta ari
nosauca - miglajs.

Kadu nakamo atklajumu izdaris astronomi?
Kontrolatbilde: | |

XX gs. sakuma bija zinami jau 13 000 miglaju. Sodien ir
zinami jau vairaki miljoni.




6. Novatorisku pieeju problémas risinasanai nodemonstréja
astronomi no Kalifornijas universitates Berklija; 1999.g9. Vini
palaida darbiba projektu SETI@home. Projekta ideja — iesaistit
darba vairakus miljonus personéalo datoru ipasniekus, kuru datori
tiek lietoti ne parak biezi. Projekta dalibniekiem ir lejupjaieladé
savos datoros programmu, kas strada screensaver rezima, tadeél
nesagada Tpasniekam nekadas neértibas. STs programmas veic
radioteleskopa uztverto signalu atsifréSanu. Sobrid projekta ir
lesaistiti 5 mij. datoru vairak neka 200 valstis.

Kaky M. ®usuka Hego3amoxxHoao / Mumuo Kaky ; [lep. C aHan. — M:
AnbriuHa HoOH-uUKwWH, 2009. — 456 ¢. C.190



Uzdevums:

6. Kosmosa pétijumi prasa milzigus sarezgitus apréekinus.
Tacu pats jaudigakais dators netiks gala pat ar miljona dalu no
nepieciesamiem aprekiniem. Bet tas ir jadara pastavigi un atri.

Ka nodrosinat tadu apréekinu apjomu?
Kontrolatbilde:

Astronomi no Kalifornijas Universitates Berklija 1999. gada
uzsaka projektu SETI@home. Projekta ideja — piesaistit Sim
darbam miljonus personigo datoru ipasniekus, kuru datori
lielakoties nestrada. Tie, kuri piedalas projekta, nem no
Interneta un instalé sava datora programmu paketi.
Programmas nesagada datora ipasniekam nekadu neértibu.
Sis programmas piedalas aprékinos. Sobrid projektam
pievienojas 5 miljonu lietotaju no vairak ka 200 valstim.



7. Sen ir zinams, ka Simpanzes, kaut arT €d auglus, reizém atlaujas
let medibas, pie kam labpratak tds medi mazos mérkakus.
Vispopularakais medijums no maziem merkaklem prleks S|mpanzem
Ir sarkanie kolobusi. <...>

Interesantl kadel ta? Iespejams sarkano kolobusu gala ir
visgarSigaka? Vai ari dél kolobusu sportiska rakstura: ta vieta lai
bégtu, kolobusi dod prleksroku aktivai cinai ar uzbrucejiem.
Gadijumos, ja ienaidnieks ir vientulnieks, tam ir jéga, tacu S|mpanzes
medi baros, dazreiz pat pa 20, §ada situacija nabaga mérkakenam
vispar nav nekadu izredzu.

hitp://antropogenez.ru/single-news/article/503/
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Uzdevums:

Pértiki Simpanze dzivo gimenés — tévins, dazas matites un
péertikeni. Simpanze parsvara &d lapas, kuras lasa visa
gimene. Bet neatsakas Simpanzes arl no galas, parasti ta ir
stko pértikisu gala.

Medibas ir sarezgita darbiba, ar to nodarbojas tikai tévini. Bet
sikie pertiki ir atri un veikli, liels Simpanze tévins nevar tos
panakt.

Ka tomér simpanze medi sikus pértikus?

Kontrolatbilde;

Medibam simpanze tévini apvienojas
grupas.




8. 1844. gada astronoms Fridrihs Bessels, analizéjot Siriusa kustibu,
pienéma, ka apkart Siriusam grieZzas neredzams pavadonis. Péc
sespadsmit gadiem Bessela minéjumus apstiprindja Elvans Klarks.
|lzmantojot jaudigaku teleskopu neka to kas bija Besselam, Klarks
pamanija Siriusa tuvuma viegli spidoSu pavadoni. Siriuss B momentani
kluva slavens, jo tas apzimé karstu nodzisuso zvaigzni — ta attiecinama
objektu klasei, kuram tika dots nosaukums «baltais punduris». Tas ir
kompaktas zvaigznes ar masu, kas lidziga Saules masai, taCu ar krietni
mazaku radiusu un spozumu. <...> Pé&c skaita baltie punduri sastada
aptuveni 3 lidz 10 procentus no visam zvaigzném musu Galaktika.

lNaccuHe K., Lonby A. TauHas ucmopusi He3HaHus. Cripa8ovyHUK 6eribix
rSIMeH. 0 8oripocax, Ha Komopabkle 00 cux rop Hem omeemos. — Mockea
:KHuxHua Knyb 36.6, 2010. — 272 c¢. C.198-199

Sirius A

. Sirius B




Uzdevums:

1844. gada astronoms Fridrihs Bessels, analizéjot Siriusa kustibu,
izvirzija pienémumu, ka ap Siriusu griezas neredzams pavadonis.
Vélak izradijas ka sis pavadonis ir neredzams, jo ir parak mazs.
Jaudigaks teleskops paradija, ka ta ir maza, apdzisusi zvaigzne.
Vinu nosauca par ,balto punduri”.

Kas nakamajos atklajumos ir gaidams?
Kontrolatbilde:

Sodien ir zinams milzigs balto punduru daudzums. Tie sastada no
3 Iidz 10 % no visam zvaigzném musu Galaktika.




9. Astronomi ieks Piena cela halo pamanija 11 ieprieks nezinamas
zvaigznu plusmas. Sis atklajums ir ka vél viens «pieradijums» tam,
ka mazas galaktikas sabruk Piena cela gravitacijas lauka ietekme.
<

Spiralveidigajam galaktikam, ka Piena celS, plakanu rotéjoso disku
aptver halo. llgu laiku astronomi nevaréja izcelt halo noteiktu
struktdru, tacu 1993 gada zinatnieki no GrinviCas observatorijas un
Mak-Masteras universitates atklaja Piena cela halo zvaigznu plismu
— zvaigznu kopa, kas kustas viena virziena ar aptuveni vienadu
atrumu. <...>

Tiek uzskatits, ka zvaigznu kopas veidojas,
kad mazas galaktikas saplist ar lielaku
galaktiku un liela galaktika paklauj mazo.
«Plesonas» gravitacijas spéku ietekmé ,
«upuris» zaudé savu sakotnéjo struktliru un .
pienem izstieptu formu. .

http://news.cosmoport.com/2008/08/18/2.htm an



http://news.cosmoport.com/2008/08/18/2.htm

Uzdevums:

Muasu Galaktika, ka ari citas spiralveida galaktikas, sastav no
diska un «apvalka» no zvaigzném — halo, kurs griezas ap
disku.

1993. g. astronomi atklaja halo ieksa zvaigznu plasmu. Vini
izvirzija hipotézi, ka tas ir mazas galaktikas atliekas, kuru
kadreiz musu Galaktika absorbéja.

Kads nakamais atklajums ir gaidams?

Kontrolatbilde:

Tagad ir atklatas 11 tadas
zvaigznu pliusmas halo
leksa.




10. Parnesot veikala pirkto baziliku podina tas 1pasi ilgi neturpina
~augt ari tad, ja tiek regulari laistits un kopts. Ir vairaki faktori kadél
tas ta notiek. Viens no svarigakajiem apstakliem ir tas, ka bazilika
“vairaki stadi ir ielikti viena podina un nomac viens otru. Ja sadalit
stadus pa atseviskiem podiniem, tad baziliks augs vél labu laiku.
No Sis mformacuas |rJa|zve|do uzdevums no velkalu pardeveju

~ puses.

http://jauns. Iv/raksts/ma|a Uin- darzs/23288 6 |ete|kum| lai- baZ|I|ks podina-
- Justos:-labi il
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Uzdevums:

Stadu tirgotaji pardod stadus pa vienam podina. Tirgojot baziliku
podinos, veikalu pardeveéji ir ieintereséti, lai tas neaugtu parak ilgi,
Jo citadi pircéji nenaks atkal péc Si pasa produkta.

Ka to panakt pircéjam nemanot?

Kontrolathilde:

Baziliks tiek tirgots nevis pa vienam, bet pa vairakiem stadiem
viena podina ta, lai stadi nomaktu viens otru.



Ludzu, uzdodiet jautajumus par so
temu.




